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E. SCHOPPER, WeiBenau: Die photographiache Platte als Mep- 
(mtrument der Kernphyeik. 

Mit besonderen Emulsionen gelang es, quantitative Messungen bei 
Kernreaktionen und in der Hahenstrahlung vorzunehmen. Dabei spielt 
die Dichte der Silberkbrner der photograpliischen Schicht die wichtigste 
Rolle. Es gelingt, Platten mit 80% Silberbromid und 20% Gelatinegehalt 
herzustelleu. 

Um mbglichst tiefe rgumliche Bilder zu erhalten, wurde die Dicke 
der Emulsionsschicht bis 800 p gesteigert. Gleichm&fiiges Ausentwickeln 
auch der tiefer liegenden Schichten wird erreicht. indem die exponierte 
Platte bei tiefer Tcmperatur in den Entwickler gelegt und erst nach 
einiger Zeit erwlrmt wird. Besondere Aufmerksamkeit mul? der Ver- 
Bnderung der Platte durch Kontraktion bci dem Entwicklungsvorgang 
gewidmet werden, um eine genaue Ausmcssung der Bahnspuren zu ge- 
warleisten. 

In einem Diagramm wird fur verschiedcne Platten die Korndichte 
in Abhhgigkeit der Energie fur bestimmte Teilchen gezeigt. Da  die 
Empflndlichkeit fiir das einselnc Korn so gcsteigert werden konnte, dall 
ein Teilchen im Minimum seiner Ionisation nachsuweisen ist, lassen sich 
durch geeignete Wahl der Plattc die Teilchen einwandfrei unterscheiden. 
In einem Diagramm wird die Kornzahl fiir eine bestimmte Platte in Ab- 
hsngigkeit der Restreichweite von p-Meson, x-Meson, Proton, Triton und 
a-Teilchen wiedergegeben. Bemorkenswert ist, daO bei auhrordentlich 
emp6ndliches Platten (2. B. NT-4) eine Grenze durch Regression (Re- 
bromieren) besonders bei der Anwendung fur die Hbhenstrahlung gesetzt 
ist, d. h. da13 nach einiger Zeit die latenteq Stellen in der Emulsion, die 
durch das Eindringen des Teilohens verursacht werden, wieder verschwin- 
den. 

G. MOLIBRE, Hechingen: Die harten Schauer. 
Heisenberg nimmt an; daO beim StoO Nucleon-Nucleon in einem ein- 

zigen P r o d  gleicheeitig mehrere Mesonen entstehen, Heitler und Ja- 
nossy, daO bei einem Nucleon-Nucleon-StoO nur 1 Meson entsteht und 
die--Schauer durch nacheinander edolgende Einzelprozesse im gleichen 
Kern zustande kommen. Zur Prufung wurden die vorliegenden Messun- 
gen an hart.en Schauern, die mit Wilson-Kammern, Zshlrohranordnun- 
gen und hauptslchlich Photoplatten in verschiedencn Hbhen gemacht 
worden sind, ausgewertet. Bei NucleonstOOen entstehen in Photoplatten 
sog. ,&erne", bei denen neben wenigeu dicken, kurzen Spuren von 
Kerntriimmern, die nach allen Richtungen wegfl:egerr, viele charakteri- 
stische lange Mesonen-Spuren in engem Winkel aus dem Kern austreten. 
Ausgelbst wird der Prozell meist durch ein ebenfalls an seiner Spur er- 
kennbares Proton. Neben Protonen sind noch andere anslbsende Teil- 
chen festgestellt worden, wie Neutronen, a-Teilchen, Li-Kerne u. a. 
Die meisten Sterne sprechen fur die Giiltigkeit der Heiseflbergqchen 
Theorie. Eine Aufnahme liegt vor, bei der ein ankommeudes Proton 
nacheinander 2 Sterne macht. D:eser Prozcl? spricht fur die Theorie von 
Heitkr und Jamssy. Eine Kombination von beiden Theorien wird fiir 
wahrscheinlich erachtet. 

H .  LAUCKNER, Niirnberg: Nachweis non Hg-Dampfspuren mitteb 
Widerstandsanderung an Selen-Obetflachen. 

Auf ein Eisenblech mit glasiger Selen-Schicht wurden zwei Isngliche, 
parallele Elektrodcn aus niedrigschmelzenden Metall-Legierungen auf- 
gespritzt. Das Game, bis anf den wenige mm breiten Zwischenraum, 
wurde mit einer schutzenden Lacksohicht iiberzogen. Der sehr hohe 
Widerstand der Selen-Schicht sinkt, sobald Hg-Dampf anwesend ist. 
Wesentlich emplndlicher kann der Nachweis gestaltet werden, weun 
man die Selen-Schicht einige Zeit bei ZImmertemperatur mit gesiittigtem 
Hg-Dampf in Bertihrung bringt und die dabei gebildete irreversible Hg- 
Selenid-Schicht durch cinen Nadelstrich zerstort. Hiermit kann eine 
Emp6ndlichkeit von 10-6 Torr erreicht werden. Nach wenigen Tagen 
wird die Anordnung unempfindlich, da eine Hg-Selcnid-Schicht entstellt, 
aus der das Hg bei Beriihrung mit reiner Luft nicht mchr abdrmpfen 
kann. Doch kann durch einen neuen Nadelstrich die Anordnuqg wieder 
emp6ndlich gemacht werdcn. Als Spannungsquelle diente eine 50 Volt 
Anodenbatterie, als Anzeige ein Milliamperemeter. 

P .  BRAUER, Mosbach: Uber ein Modell und die Rsaktionskinetik 
oon Phosphoren, die fiir AusleucMung sensibilisierl dnd.  

Die Deutung des Verhaltens der vom Vortr. u. a. 1941 gefundenen 
Erdalkalisulildphosphore mit 2 Aktivatoren fiihrt bei alleiuiger Anwon- 
dung der Schdnschen Theorie der Zweibandenphosphore zu Schwierig- 
keiten. Vortr. schlHgt daher vor: 

Der eine Aktivator, in den untersuchten Fallen einzelne im SrS-Gitter 
eitzende En-, Ce-, Pr- oder %-Ionen, verhMt sich entsprechend der 
Schbnschen Theorie. 

Beim 2. Aktivator - im untersuchten Fall 3-wertiges Sm - 8011 nun 
die Anregung nicht in der Abgabe, sondern in der Aufnahme eines Elek- 
trons bestehen. Bei Anregung des Aktivators 1 wirken diese neuen Terme 
genau wie die ,,Haftstellen". Sie liegen aber erheblich waiter nnt.erhalb 
der L-Bandgrenze als.diese, und die dort gespeicherten Elektronen sind 
bei Normaltemperatur praktisch vbllig stabil. Ausheizbar sind sie nur 
bei hbherer Temperatur als die Haftstellenterme, dabei aber unter Ver- 
luat BIL Liohtausbeutr wegen stOrender niohtleuchtender Konkurrenz- 

prozesse, wodurch sich die Erscheinung einer gegenuber der Ausleucht 
baren verminderten ausheizbaren Lichtsumme erkliirt. 

Falls, etwa wie beim Cer, die Terme des Aktivators 1 so tied liegen, 
da13 nach ihrcm Freiwerden Elektronen aus dern besetzten Band durch 
,,Ausheizen" dorthin gelangen kbnnen, so werden im unteren Band 
Plstze frei, welche nunmehr von den im Aktivator 2, Sm, gespeicherten 
Elektronen erreicht werden kbnnen. In diesem Fall erscheint be;m Aus- 
heizen das Sm-Spektrum, beim Ausleuchten auf Grund des vorher be- 
schriebenen Prozesses das Ce-Spektrum, ebenfalls in Ubereinstimmung 
rnit dem Experiment. Mit dem neuen Modell kann auch die Kmetik der 
versohiedenen auftretenden Phirnomene quantitativ verstanden werden. 
Eine Hauptstutze erblickt Vortr. in folgendem: 

Scott, Thompson usd Ellickson') haben den zeitlichen Verlauf der 
Lichtemission bei Ausleuohtung derartiger Phosphore mit Einsatz einige 
Zeit nach Anrcgung uud Abklingen des Nachleuchtens bei gewcihnlicher 
Temperatur gemessen. Vortr. berechnete darauf denselben zeitlichen 
Verlauf durch Aufstelluqg der entsprechenden Differentialgleichnngen 
und deren numerische Losung, Wobei die zunlchst noch unbekannten 
Konstanten wie UbergangsWahrscheinlichkeiten der versohiedenen Term- 
paare usw. aus einer entsprechenden Zahl von einzelnen Punkten der 
amerikanischcn Messungen gewonnen wurden, und kommt dabei su einer 
praktisch vollkommenen Ubereinstimmung mit dem Experiment. Auch 
bei anderen Meh ihen  ergab sich Ubereinstimmung swischen Rechnung 
nsd Experiment. 

F. ROSSLER, Weil : Ein Verfahren Bur Temperaturbestimmung Ieuch- 
tender Fkzmmen. 

Es wurden die Besichungen zWischeq der Farbtemperatur F und der 
wahren Temperatur T in mit Sauerstoff-UnterschuB brenqenden, leuch- 
tenden Kohlenwasserstoff-Flammen untersucht und mit der Hefner- 
lampe, fiir d e sehr viele experimentelle Bestimmungen vorliegen, ver- 
glichen. Fur die RuSteilchen als streuendes Mcdium kann die Miesche 
Theorie aqgewendet werden. Der Absorptionskoeffizient ist umgekehrt 
proportional xu Xn. Fiir Flammen ist im sichtbaren Gebiet n konstant. 
Fur die Hefnerlampe ist n = 1,47 bis ins UV-Gebiet. Durch Entwick- 
lung der Plankscheu Strahlungsformel und Vergleich mit der Farbtem- 
peratur um eine mittlere Wellenllnge Xo die zu 5000 A angenommen 
wurde, erhMt man als genaue Beziehung 1/T = 1/F + X, Dn/ { const. 
(eD-l)}. Auch die NBherung 1/T = l/F + (X,n/oonst.) (1-D/2) ist be1 
der Hefnerlampe noch auf O , l %  genau. Zur Bestimmung der Schicht- 
dicke D muB die Farbtemperatur und die schwarze Temperatur gemessen 
werden und D aua der DJferenz berechnet werden. AuOer aus dem Ab- 
sorptionskoef6zienten kann n auch aus der Dichte der RuBteilchen, die 
man aus der Menge der an einem kalten Gegenstand niedergesehlagenen 
RuBmenge erhalten kann, bereohnet werden. Nach diesem Verfahreu 
wurde d.e Temperatur in der leuchtenden Flamme einer Benzol-Lampe 
zu 2200O K beqtjmmt. Fur die nichtleuchtende Flamme wurde eine Tem- 
peratur von 1450O K berechnet. Bieher wurde in be den Flammenteilen 
die gleiche Temperatur angenommen. Die Temperatursteigerung der 
leuchtenden Flamme wird durch Zustrom von Radikalen aus der um- 
gebenden Gasatmosphare erklsrt. 

W .  VOGEL und .K. WEDEGARTNER, Kaln: ttber die opfiachen 
Eigenschalten uon Polystyrol. (Vorgetr. von W .  Vogel). 

King, Rainec und Ionnet haben die Absorption von Polystyrol im 
ultraroten Spektralgebiet bei 4 . . . 15 p gemessen. Vortr. untersuchten 
Polystyrol im Sichtbareu und im nahen UV bei 0,3 . . . 3 p. D'e unter- 
suchte Probe ist ein Polymerisations-Produkt vom mittleren Molekular- 
gewicht 180000, aus der Vortr. ein PriEma herstellten, das sie in einen 
Zeiss-Spektrographen stellten. Der Brechungsindex ist im ganzen 
Beobachtungsgebiet graBer als der von Quarz und von Plexiglas und 
kleiner als der von Flintglas. D;e Dispersion dn/dX ist grbBer als d:e von 
Quarz und Plexiglas und im ganzen Bereich etwa gleich der von Flint- 

glas. Die Absorption entspricht im wesentlichen der von Plexiglas, d. h. 
von 1 p an aufwHrts flnden Vortr. Absorptionsbanden und von 0,3 p 
an abwiirts sehr g r o h  Absorption. 

Bei der Herstellung der Priemen entstanden meist Spannungszustlnde. 
Um sie zu beseitigen, wurden d.e PriEmen etwa hundert Stunden getem- 
pert, indem sie auf 70° C, also bis auf loo unter den Fp  erwlrmt wurden. 
Gezogene Folien zeigen Doppelbrechung und eine PhaEenverschiebung 
(etwa 67) zwischen ordentlichem und aullerordentlichem Strahl, die 
doppelt so groB ist wie die von Plexiglas und von Flintglas (etwa 35). 

In der Diskussion bernerkten u. a. Prof. Mecke ,  daD die Banden ab 1 ,u 
Benzolbanden sein werden, da Polystyrol zu 90% aus Benzol besteht, und 
Prof. BrPchc, daO es irn Gegensatz zu anderen yunststoffen elne sehr ge- 
ringe Ultraschall-Absorption besitzt. 

H .  SCHOLER und L. REZNEBECK, Hechingen: Uber ein neues 
OD-Speklrum im Sichtbaren. (Vorgetr. von L .  Reinebeck). 

1943 fand a. SckQler ein Spektrum des H,O im Sichtbaren. Die 
Zuordnung ergab, dal? alle beobaohteten Schwingungen angeregten Elek- 
tronenzustsnden entsprachen und daB das Spektrum eretauqlieh einfach 
fur eine dreiatomige Molekel war. Vortr. untersuehen daher D,O, und 
zwar in der positiven Ssule in ihrer bekannten Glimmentladnngsapparatur. 

1) J. opt. Soc. h e r .  80, 64 [1Q49]. 
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Die zahlreicheren Banden des D ,O-Spektrums erlauben eine genanere 
Zuordnung und zeigen Abweichungen vom H,O-Spektrum. Da ein Ge- 
misch von H,O und D,O teilweisein HDO dbergeht und da das Spektrum 
des leteteren nicht in Erscheinung tritt, schlieDen Verff., daO auch H,O 
und DpO nicht die Trgger des Leuchtens sind, sondern daB OH- bzw. 
OD- oder OH+ bzw. OD+ diese Rolle spielen. Neutrales OH bzw. OD 
ist jedoch auszuschlieBen, da deren bekasnte Zusttinde mit den gemesse- 
nen Frequeneen in Widerspruoh stehen. 

Um aus den verbleibenden M'bglichkeiten die Zutreffenden eu ermit- 
teln, sind Feinstruktur-Untersuchungen vorgesehen, denn im negativcn 
Glimmlicht lie0 sich ebenfalls keine Kllrung erzielen. Jedenfalls handelt 
es sich nach Ansicht der Vortr. bei den angegebenen Banden um uber- 
gfinge zwischen noch nicht bekannten Termen. Die Dissoziationsenergien 
sollen berechnet werden. 

H. SCHAPDIN, Weil a. Rh.: Der heutige Stand der Hochfrequenz- 
kinematographie. 

Es wurde ein nberblick gegeben iiber die vorhandenen Methoden 
zur Analyse schneller Vorgtinge mittels HF-Kinematographie. Der Be- 
reich der zu analysierenden Geschwindigkeiten umfa0t mechanische 
Bewegungen von etwa 1 bis 300 m/sec und den Bereich der Schallge- 
schwindigkeiten in verschiedenen Xedien bis etwa lW m/sec (Detonations- 
wellen). 

In Lichtbildern wurden praktische Beispiele gebracht. 
Wghrend die Skala der zur Zoit iiberhaupt menbaren Zeitintervalle 

bis etwa l&Ia sec reicht, entsprecheqd der Herstellbarkeit ungedampfter 
elektrischer Schwingungen dieser Frequene, kommt die HF-Kinemato- 
graphie heute bis etwa 10-8 sec. Dabei ist aber nicht allein die Bild- 
frequenz ma0gebcnd. Wichtig ist der sog. Gtitefaktor, d. h. das Ver- 
hiiltnis aus Zeitabstand zweier aufeinandedolgender Bilder und Belich- 
tungszeit eines Bildes, welches bei gegebener Bildfrequenz die Bewegungs- 
unschhrfe bestimmt. Bei der Bewegungsunschtirfe ist wiederum nicht 
allein die Objektgeschwindigkeit maDgebend, sondern das VerhlUtnis 
dieser Geschwindigkeit zu den Objektdimensionen. Von der Filmseite 
her ist die Schgrfegrenze mit ctwa 10 p ,,Bildpunktabstand" gegeben. 
Die dadurch bestimmte Gesamteahl der wiedergegebenen Bildpunkte 
tritt  als Beurteilungegrundlage eu den iibrigen hinzu. 

Die gebriiuchlichen Aufnahmeanordnungen wurden kure gestreift. 
Langsamere VorgHnge werden mit Gertiten beherrscht, die unter den 
Sammelbegriff der , ,mechanischen  Ze i t lupe"  fallen. Ihnen gemein- 
Sam ist dabei der sog. ,optische Ausgleich", welcher das be:m gewohn- 
lichen Film iibliche ruckweise Schalten des Films bei der Aufuahme 
iiberfltssig macht. Der Film liiuft mit konstanter Geschwind;gkeit, die 
Optik wird SO mitgefiihrt, daB das Bild auf dem Film wlihrend der Ex- 
position steht, um dann ruckweise auf das anschliellende Filmstiick Uber- 
xuschalten. Die obere Grenze des Erreichbaren ist durch d'e Filmfestig- 
keit gegeben, welche auch bei gleichf6rm;gem Filmablauf die Filmge- 
schwindigkeit eur Zeit bei etwa 300 m/eec begrenzt. 

Bei den sog. , ,B l i t z l i ch tze i t l upen"  wird das Objekt in den ge- 
wiinschten Zeitintervallen durch verschiedene, nebeneinander angeord- 
nete Blitzlichtquellen beleuchtet und so in den verschiedenen Bewegungs- 
phaaen auf verechiedene ruhende Photoschichten abgcbildet. Als Licht- 
quellen d:enen Entladungen von Hochspannungskandensatoren. Man 
lhBt die Funken heute bevorzugt in Xenon von Atmosphhndruck fiber- 
gehen, wodurch die Lichtausbeute auf etwa 20 Lumen/Watt gesteigert 
werden konnte, womit sie diejenige gewahnlicher Gliihlampen erreicht. 
Die Entladungsdauer betrtigt etwa lO-'sec. Die Kapazittit 1;egt dabei 
dauernd an der Funkenstrecke, d;e Entladung wird durch Gleitfunken 
an der Rahrenwand gextndet. Erwiihnt wurden die fiir Photoeweeke 
in letzter Zeit verwendeten sog. , ,F lash lampen" ,  bei welchen durch 
Erniedrigung des Gasdruckes auf 5 bis 10 mm Hg(Xenon) d;e benlltigte 
Entladungsspannung auf etwa 2000 V erniedrigt werden kann, wobei 
man allerdings auf hohe Kapaeitiitswerte kommt (ca. 100 pF). Die Dauer 
der einzelnen Entladung ist daher hier auch Ignger, etwa lo-aseo.  An- 
ordnungen zur Steuerung der Blitzlichtquellen sind einfache Kombi- 
nationen von W'derstiinden und Kondensatoren, deren bekannteste die 
sog. Machsche Schaltung ist, ferner wcrden Quaresender verweudet. 
BoilBuflg wurde auch d'e Verwendung der Rerr-Zelle als optischer Ver- 
schluS hoher Geschwindigkeit erwiihnt. 

K. RAWER, Neuershausen b. Freiburg: Die D-Schkhi der Ionosph&. 
Die Existenz der D-Schicht kann man ohne direkte Echomessungen 

aus andoren Ionosphfirenmessungen ableiten. Nimmt man nur die Exi- 
stenz der E- und F-Schichten an nnd miBt man Amplitude und Reflex- 
ionshahe des KW-Zeichens, so flndet man eine Grenzfrequeuz, die der 
hochsten Elektronen-Konzentration entspricht, Diese nimmt man als 
Schichtmitte an und denkt sich um diese eine parabolische Verteilung 
der Elektronendichte. Die ausgesandten Wellen erleiden eine exponen- 
tielle Dtimpfung durch St'bBe der Garmolekeln. Vergleicht man die nach 
der Theorie berechnete Dgmpfungskurve mit der experimentellen, so 
flndet man keine Ubereinstimmung. Insbesondere tr i t t  bei niedrigen 
Frequenzen eine Verstiirkung der DBmpfung ein. Hierans folgt, daB die 
Dtimpfung unterhalb der E-Schicht in 70-90 km Hahe stattfindet. Man 
kann eine Abweichung von der parabolischen Verteilung dor Elektronen- 
dichte vermuten, indem man annimmt, daB sich der Parabel gegen die 
Erde zu ein schwacher Elektronenhikker, die D-Schicht, Pberlagert. 

Die einzigen vergleichbaren Messungen stammen von slough. E r  
flndet einen Gang mit den Sonnenfleckenrelativwertcn. Die Freiburger 
Werte liegen in der gleichen GrOOenordnung. Ob eine Steuerung der D- 
Schicht durch die Sonne Uber weite Gebiete der Erde gleichzeitig erfolgt, 
k6nnen erst weiterr Msesungen eeigen. 

12. 0. KIEPENHEUER, Freiburg: #ber dnige sokrrferrest~ch~ Be- 
ziehungen (Vorgetr. von R. Sicdentopt). 

Vortr. gab vor Beginn der Verlesung des Manuskripts des nach USA 
abgereisten Autors einen uberblick iiber die bieher erforschten von der 
Sonne ausgehenden Strshlenarten und ihre Wirkungen. Der Vortrag 
enthielt einen Bericht iiber eine spezielle Reaktion des menschlichen 
Korpers, die von Takata gefunden wurde. 

Man entnimmt d a m  in kiirzestmbglichen Zeitabsttinden j e  5 oma 
Blut aus der Vene der Versuchsperson (gesunde junge MdHuner) und un- 
terwirft das Blut darauf einem bestimmten Ausflockungs-Verfahren. 

Die ,,Flockungszahl" ist wbhrend der Naohtstunden relativ konstant, 
beginnt einigc Miquten vor Sonnenaufgang steil eu steigen, steigt im 
Verlauf des Tages weiter, wenn auch mit abnehmender Steilheit, urn 
einige Minuten nach Sonnenuntcrgaug wieder steil abrufallen. Interes- 
sant ist ferner: 

1) Die Reaktion ist nicht merklich beeinfluBbar durch Vertinderungen 
im Allgemeinbcinden der Versuchsperson. die Messungen aind von dieser 
Seite her wenig gestbrt. 

2) MaBgebcnd ist der Moment der Blutentnahme, zu einem bestimm- 
ten Zeitpunkt abgezapftes Blut ergibt gleiche Werte unabhirngig vom 
Zeitpunkt der Ausflockung. 

3) Der Effekt ist nicht beeinfluabar durch Verbringen der Versuchg- 
person unter eine mehrere Meter starke Betondecke. 

4) Eine Sonnenflnsternis wirkt genau wie der Sonnenuntergang. 
wobei der Effekt der Abdeckung der Sonnenscheibe durch den Mond in 
den Grenzen der MeSgenauigkeit triigheitslos folgt. 

5 )  Der Effekt nimmt mit der Meeresh'bhe etwa exponentiell zu. 
6) Andererseits ergibt sich keine Andeiung durch Verbringen der 

7) Meteorologische Einfltisse wurden nicht gefunden. 
8) Ein d e u t l i c h e r  EinfluD d e r  Sonnenf l ecken  (ohromospha- 

rische Fackeln), besonders starker Anstieg beim Durchgang gr'b0erer 
Fleckengruppen durch den der Erde zugekehrten Sonnenmeridian (Rand- 
abschattung) mit 2 Tagen Verzagerung, wobei aber bei diesem Punkt die 
Korrelation nicht so einwandfrei ist wie bei den iibrigen Punkten. 

Aus dem Geqamtverhalten ergibt sich, daD eine S t r a h l u n g ,  wel- 
c h e  m a n  f u r  d i e  R e a k t i o n  v e r a n t w o r t l i c h  m a c h e n  kBnnte ,  b i s  
h e u t e  n i c h t  b e k a n n t  ist. Japanische Physiker schlugen als Ursache 
eine Neutrino-Strahlung vor, die demqach von der Sonne mit besondeter 
Intensittit emittiert werden ~011; eu verstehen ist dann nur nicht, wie die 
NeutIinos, bei welehen eine Wechselwirkung mit anderen Teilchen bisher 
iiberhaupt nicht nachgew'eyen wurde, d:esc pl6tzlich im lebenden Or- 
ganismus in erheblichem MaOe haben sollen. 

Am Fraunhofer-Institut werden zur Zeit diese Hessungen wiederholt, 
und zwar zur weiteren Kliirung im direkten Vergleich mit Messungen der 
menschlichen Reaktionsgeschwind'gkeit, welche einen iihnlichen Gang 
mit der Tageszeit und einen hhnlichen SonnenfleckeneinfluS ze'gt. Die 
Messungen sind hier aber durch wechselndes Allgemeinbeflnden der Ver- 
suchsperson stark stBrbar und daher miihsam. Ergebnisse bIeiben ab- 
zuwarten. 

Versuchsperson in eine Unterdruckkammer. 

CHR. QERTHSEN, Karlsruhe: tfber die Reibungskraft in hochver- 
diinnlen Gasen. 

Ein Quarxfadenmanometer mit versilbertem 0,02-0,03 mm starkem 
Quarefaden wurde dem Wechselfeld einer Rippschwingung auFgesetzt 
und die Resonaneamplitude in Abhlngigkeit vom Druck gemessen. Bis 
10-8 Torr ist dime Methode auf 1% reproduz'erbar. Um noch kleinere 
Drucke messen zu k'bnnen, wurde die Dtimpfung des Quarzfadens durch 
eine Glimmerscheibe vergrollert. Es sind zwei Ftille zu untersche'den: 
D'e Scheibe steht senkrecht zum angelegten Feld und vollfiihrt Dreh- 
schwingungen um eine Achse parallel zu einem Durchmesser, und die 
Scheibe steht parallel zum Feld und die Schwingungsachse steht wnk- 
recht auf einem Durchmesser. Die in der Literatur angegebenen Werte 
ffir die in beiden Ftillen wirkenden Reibungskrute untersohe:den sich 
bei den einzelnen Autoreu (Knudsen, Haber nnd Kerschbaum, Einstein, 
Born) hinsichtlich der Proportionalitirtskonstanten. Es wurde versucht, 
durch Mcssungen diese Frage zu klBren. Beim Vergleich der Schwingungs- 
zeiten einer Scheibe in beiden Stellungen crgab sich die Notwendigkeit, 
ein zusatzliches TrHgheitemoment einzufiihren. Fur die Reibung des 
Fadens wnrde eine Korrektur durch Vergleich eweier verschiedener 
Sche:ben vorgenommen. Im senkrechten Fall ergab sich bis auf 1% 
der Wert der elementaren Haberschen Theorie, was aber nur in der eu- 
ftilligen Versuchsanordnung begriindet sein mag. Die Ergebnisse im 
parallelen Fall lagen weit unter den theoretischen Erwartungen. Auch 
die Unterschiede in Abhiingigkeit von der verwendeten Gasart waren 
kleiner als nach der Theorie. Die Ergcbnisse lassen noch keine Entschei- 
dung zugunsten einer der Theorien zu. 

H. HEIL, Heidelberg: Ein lichtstarker Maseenspelctrograph rnit zelt- 
abhiingigen elektrischen Feldern. 

Ein neues Prinzip eines rein elektrostatisch arbeitenden Massen- 
spektrographen wird angegeben und diskutiert. 

Ein Strahl Ionen verschiedener Masse, aber gleicher Energie tr i t t  
durch eine elektrische Doppelschicht, welche durch zwei nahe benaoh- 
barte Gitter approximicrt wird, in einen Faradayschen Kliflg gin. Er 
durchlfiuft diewn, um am Ende durch eine gleichartige Doppelschicht 
wieder auszutreten. Andert sich wtihrend der Aufenthaltsdauer des Ions 
im K&flg dessen Potential gegeniiber dem AuOenraum, so ist die Energie 
des austretenden Strahles gegentber dem Wert vor Eintritt in den Ka5g 
vwhder t ,  wobei eie auhrdem eine Funktion der Ionenmaese gewordm 
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irt, entapreohend der unteraohiedliohen Verweilseit der Ionen versohie- 
dener Masse im Kiiflg. 

Im gegenwiirtigen Stadium der Arbeit wird auf die Moglichkeiten, 
diesen zunachst energetisch aufgespalteneu Strahl auch raumlich zu zer- 
legen, nicht eingegangen und lediglich die Theorie der Energieaufspaltung 
selbst entwickelt. Dabci besteht die Hauptaufgabe darin, einen zeitlichen 
Verlauf der KLflgspannung zu finden, bei welchem die Energie des Ions 
nach Durchlaufen der Anordnung lediglich von der Masse abhllngt, un- 
abhangig vom Zeitpunkt des Eintritts des Ions in den Kriflg. Auf diese 
Weise wird die Steilheit der Potentialauderung bestimmt duroh die Ge- 
schwindigkeit, die das Ion auf Grund seines Eintrittszeitpunktes im Kiflg 
hat, und ist daher ebenfalls zeitabhangig. 

Das Problem des erforderlichen Potentialverlaufs wird zunilchst, 
durch Taylor-Ansatz, nsherungsweise gelast, darauf das erhaltene Po- 
lynom in t durch Exponentialfunktionen approximiert und daa Ergeb- 
nis als Abschaltvorgang eines einfachen, aus Widerstilnden und Kon- 
densatoren aufzubauenden Netzwerks realisiert. Auf Grund dieser ein- 
fachen RealisierungsmOglichkeit, welche aber ein Flacherwerden des 
Potentialverlaufs mit der Zeit verlangt, wird die Theorie von vornherein 
auf den Fall beschriinkt, daB die Laufzeit im Kllflg mit wachsender Zeit 
zunimmt. In der praktischen Ansfahrung soll der gefundene Potential- 
verlauf rnit Hilfe einer Hochspannungs-Thyratronschaltung periodisch 
wiederholt werden. Wahrend der Zeit, die fur das Zuriickkippen erfor- 
derlich ist, soll der Strahl von der Quelle her unterdriickt werden. 

Es werden weiterhin die Einfliisse der hauptsilchlichen Fehlerquellen 
auf das Auflbsungsvermllgen behandelt, und zwar werden berlioksichtigt: 

1) Die Nichtparallelitlt des eintretenden Strahlm und der damit 
verbundene Fehler in den Laufwegen. 2) Eine energetische Inhomogeni- 
tat in der Energie der von der Quelle emittierten Ionen. 3) Unkonatanz 
der benotigten Gleichspannungen. 4) Im Gegensatz zum theoretischen 
Idealfall erfolgen die Beschleunigungsvorginge nioht in Doppelschichten, 
sondern in Feldern endlicher Ausdehnung, was weitere Fehler mit sich 
bringt. 5) Endlich wird noch der RaumladungseinfluB untersucht. 

Aua allem ergibt sich, daO die vorgeschlagene Anordnung sowohl 
z u r  I s o t o p e n t r e n n u n g  a l s  auoh  a l s  Massenspek t rog raph  h o h e r  
Auf l a sung  d u r c h a u s  v e r w e n d b a r  sein sollte. Ihr Hauptvorteil 
gegeniiber Spektrographen, welohe mit Magnetfeldern arbeiten, besteht 
darin, daB bei diesen grll5ere Dimensionen des Strahlquersohnittes nur 
unter sehr hohen Rosten zu verwirklichen sind, wiihrend bei der hier 
behandelten Anordnung die Querdimensionen hauptslohlich durch 
Raumladungswirkungen bestimmt werden, wobei aber die Grenze 
durch elektrostatische Unterteilung des StrahIes in einzelne Kaniile mit 
Hilie einfacher Drahtgitter stark nach oben hinausgeschoben werden kann. 

E. FISCRER, Hechingen/Tlibingen: Dielektrische Relaxationsunter- 
suchungen als wue Methode zur Bestimmung des Assoziatwnsgrades o n  
FlUssigkeiten. 

Es war bisher sehr schwierig, die dielektrisohen Relaxationszeiten 
von Dipolfliissigkeiten quantitativ molekulartheoretisch zu deuten. Die 
dielektrische Relaxationszeit bestimmt bekanntlich das Frequenzgebiet, 
in welchem der ubergang von der statischen Dielektrizitiitskonstanten 
zu dem niederen Wert des Quadrates des Breohungsexponenten statt- 
Bndet und das im dm- oder om-Wellenbereich liegt. 

Arbeiten aus dem KWI fUr P h p i k  zeigten, dal? die Relaxationszeit 
flir den cinfaohen Fall einer verdiinnten Lasung polarer Molekeln in einem 
unpolaren Lbsungsmittel proportional der Molekelgr6Oe, der Viscositilt 
und einem berechenbaren Form- und Strukturfaktor und umgekehrt 
proportional der Temperatur ist. Es ist aber die Frage, welches innere 
Feld fiir die Dipolorientierung wirksam ist, wenn man von der verdtinnten 
Lasung zur reinen Dipolfliissigkeit iibergeht. Es ha t  eich die Theorie 
von Onsager eingebiirgert, die das durch Dipolwechselwirkung vemr- 
sachte innere Feld zu berechnen erlaubt. Mit Hilfe der Onsagerschen 
Theorie ausgewertete Relaxationsmessungen werden im folgenden dis- 
kutiert. 

Die dielektrische Relaxatioqszeit von Chlorbenzol in Benzol i 8 t  von 
der Konzentration im wesentlichen unabhirngig, wenn man nach Onsagcr 
die Dipol-Wechselwirlmngen eliminiert. Dies Ergebnis ist plausibel, da  
Chlorbenzol erfahrungsgemfB nicht assoziiert. Durch die Assoziation ist 
beim Athylalkohol in Tetrachlorkohlenstoff das Volumen der vom Feld 
zu orientierenden Partikel vergr65ert und es ist zu erwarten, daO die 
dielektrische Relaxationszeit stark ansteigt, was das Experiment be- 
stlltigt. Zunehmende Konzentration verschiebt das Dispersionsgebiet 
von 0,5 cm zu 10 om. Diese Versohiebung wird z. T. auch durch die Be- 
hinderung der Drehbarkeit der OH-Gruppen bewirkt. Bei Obergang zu 
hbchsten Konzentrationen erfolgt wieder Abnahme. Bei Ersatz der 
letzten LGsungsmittel-Molekeln durch Alkohol-Molekeln geht also eine 
durchgreifende Anderung der rotatorischen Beweglichkeit der OH-Yo- 
mente vor sich. 

Nur geringe Awoziatiou zeigt in Benzol gelbstes Guajakol, das eine 
OH- und eine OCH*-Gruppe in ortho-Stellung am Benzolring und daher 
bereits eine innere Wasserstoff-Briicke besitzt. Die dielektriaohe Rela- 
xationszeit steigt daher nur schwach an. 

Phenol hat Vortr. bei versohiedenen Temperaturen gemessen, und 
zwar jeweils in CC1, bci versohiedenen Konzentrationen. A u ~  den Re- 
laxationsisothermen erhilt er Ubereinstimmend mit den ultrarot-spek- 
troskopisch von Meeke u. Mitarb. bestimmten Werten Anlagerungs- 
energien von 4 bis 5 kcalwol. Vortr. flndet dartiber hinaus, daO dime 
Assoziationsenergie mit zunehmender Konzentration, also mit zuneh- 
mender mittlerer Ziihligkeit der Assoziate, abnimmt. Auch die mittlere 
Zshligkeit selbst kann iiber den spektroskopisoh zuganglichen Konz.- 
Bereioh hinaw bestimmt werden und steht im flbrigen mit den spektro- 

skopisohen Werten in tfbereinetimmung. Die Relaxationszeit zeigt wie 
beim Athylalkohol ein ansgesproohenes Maximum. Vortr. e rk lu t  es da- 
durch, daO er nicht mehr von deflnierten Assoziaten, sonderq bei haoh- 
sten Konzentrationen von einer allgemeinen Verkettung durch rasch 
wechselnde H-Briicken spricht. Eine Sonderstellung nimmt Imidazol 
ein. Es ist eine heterocyclische Verbindung aus fUnf Gliedern, die nur 
bis zum Molenbruch 0,003 im verwendeten Lasungsmittel Benzoll6slich 
ist. Es assoziert mit der erstaunlich groBen Anlagerungsenergie von 
16 kcal, was sogar die Energie von 12 kcal der Dcppelmolekelbildung von 
Essigsiiure iibertrifft. 

OI. OILASER, Stuttgart: ober die elektrische Leitfdhigkeit und Durch- 
schlagsfestigkeit dunner Glusfolisn. 

Die elektrische LeitfHhigkeit in Glgsern ist im wesentlichen elektroly- 
tisoher Natur und wird durch Alkali-Ionen besorgt. Sie wurde bisher 
nur wenig untersucht. Vortr. will besonders untersuchen, ob nioht un- 
terhalb einer gewiasen StLrke der Folie die Durchsohlagsfestigkeit wieder 
ansteigt. 

Vortr. fiihrt seine Yessungen an  leicht bikonkaven Folien &us, um 
Randeffekte zu vermeiden. Die Folien werden derart hergestellt, daO ein 
verjiingtea Glasrohr mit einer groBen Glaskugel verschmolzen wird und 
man dann die Trennwand zur Folie aufblilst. Dann wird von beiden 
Seiten Zink aufgedampft und die Stllrke der Folie interferometrisoh ge- 
me8sen. D;e erhaltenen Folien haben weniger als l p Stirke. 

Die Messungen werden bei 0,3 , . , 3.10e V/cm im Vakuum ausgeflihrt. 
Da rnit Gleichspannungen unkontrollierbare Polarisationseffekte auf- 
treten khnen ,  muB jeweils die MeBdauer angegeben werden. Sie betrug 
bis zu loa sec. Im Temperaturintervall + 19 . . . -79O C werden Strom- 
starken von 10-8 . . . 10-11 Amp. gemessen. Die daraus berechnete spez. 
Leitfiihigkeit weist im Gebiet von 200 . . . 250° K immer einen Kniok 
auf. Die gemessenen Durchsch1agsfestigkeiten.waren immer gr6Ber als die 
aus der Leitfihigkeit berechneten. D;ese wurden auf 20% genau ge- 
messen. Man kann an einer einzigen Folie Hunderte von DurchsohllLgen 
naoheinander messend verfolgen, da  in der Umgebung der durch die 
Durchschlage entstandenen Lacher das Zink verdampft. Die duroh 
Inhomogenititen und Spannungszustbde in der Folie vorhandenen 
sohwachen Stellen werden zuerst durohschlagen und kannen vom librigen 
MeBmaterial getrennt behandelt werden. 

Die Leitfiihigkeit beruht auf Lookerionenleitung, wie der exponen- 
tielle Anstieg der Leitfshigkeit mit abnehmender Dicke zeigt. Die ma- 
ximal zulllssige Feldstllrke ist aber unabhlngig von der Dicke der Folie. 
Als Durchschlagsmechanismus kommt daher weder ein Warmemeoha- 
nismus mit negativem Temperaturkoefflzienten noch ein Smekalscher 
Ionenleitungsmechanismus in Betracht, der eine Abhilngigkeit der Durch- 
schlagsfestigkeit von der Folienstlrke verlangt. Naoh Ansicht des Vortr. 
wird der Durchschlag durch StoBionisation hervorgerufen, indem ein- 
zelne Elektropen l b g s  feiner Spalte beschleunigt werden. Die mittlere 
freie Weglllnge solcher Elektronen nimmt mit steigender Temperatur ab. 
Wegen der Ablase-Energie nimmt die Durchschlagsfestigkeit rnit ab- 
nehmender Temperatur zu. Diese Folgerungen aus dem zugrunde ge- 
legten Durchschlagsmechanismus durch StoBionisation werden duroh 
das Experiment bestlltigt. M-L. [VB 1651 

ZentnlausschuS fiir Spektrochemie und 
angewandte Spektroakople 

am 18. Oktober 1949 in Wlesbaden. 

Dime erste Tagung des neukonetituierten ,,Zentralausschusses ftlr 
Bpektrochemie und angewandte Spektroskopie" diente der Bestands- 
aufnahme in wissenschaftlicher und technischer Hinsicht und unterrioh- 
tete iiber den Stand und die AnwendungsmOglichkeiten der verschiedenen 
spektroskopischen Arbeitsweisen auf chemische Probleme. Prof. W. 
Seith, Miinster, eroffnete die Tagung mit der BegrliOung der Teilnehmer 
(153) aus dem In- und Auslande. 

R. MECKE, Freibnrg: ober die Bedeuiung dar Ultrarot- und'Raman- 
Spektroskopie filr die Aufkkitung chemiseher Ptobkmc1). 

Ein uberbliok iiber die Entwicklung der Ultrarotspektrographen iq 
USA - auch flir die Anspriiche der Industrie - zeigt, wic weit wir gerade 
auf diesem Gebiet noch im Riickstand sind. Das Ultrarotspektrum ist 
in USA schon weitgehcnd als Test fUr die Reinheit chemisoher Prlparate 
eingefithrt. Es werden verschiedenartige Anwendungsgebiete der Ultra- 
rot- und Ramanspektroskopie gezeigt, z. B. die Konzentrationsbestim- 
mung und Identifizierung organisoher Verbindungen sowie Betriebskon- 
trollen nnd Rauchgasanalysen; ferner Reinheitsprtifungen organisoher 
Verbindungen (Penicillin), oder Spurennachweise (Wasserspuren in Ge- 
frierungsmitteln). Durchweg werden absorptionsfreie Lasungsmittel ver- 
wendet, I .  B. Tetrachlorkohlenstoff; nachteilig sind die langen Belioh- 
tungszeiten. Die Ultrarotepektroskopie ermiglioht die Untersoheidung 
ohemisch Bhnlicher Substanzen, die ohemisch-analytisoh nicht trennbar 
sind (Isomere, Polymere USW.), sowie - in Verbindung mit der Raman- 
Spektroskopie - die Strukturanalyse und Konstitutionsaufkllrung organi- 
scher Verbindungen und den spektroskopischen Nachweis bestimmter 
Gruppen und Bindungeq sowie Assoziationsvorgange. Ebcnso zeigt die 
Ultrarot- nnd Raman-Spektroskopie einen Weg zur wesentlich genaueren 
Bestimmung und Berechnung der Reaktionsgeaohwindigkeit, spez. 
Wgrme, Molekulargewicht und freier Energie. Es ist dringend anzu- 
streben, dieses Forsohungsgebiet in Wissenschatt und Industrie zufllrdern. 

~ 

1) Vgl. auch diese Ztschr. 60,  283 [1948]; 61, 63, 334 [1949]. 
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